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VANDENILIO TECHNOLOGIJOS MUSY NAMUOSE

Vanduo, naudojamas kaip kuras. PrieS penkias desSimtis tokia idéja atrodé utopija, taciau
technologija, leidzianti iS vandens iSgauti energija, buvo iSrasta dar 1839 m.

Atlikdamas tyrimus, fizikas seras William Grove (Velsas) pastebéjo, jog vandens elektrolizés metu
gautos dujos — vandenilis ir deguonis — grazinamos atgal j elektrolizés cele gali generuoti elektros srove.
Visgi generuojama srové buvo itin silpna, ir kuro celé liko laboratorijos ,keistenybe”. Simtmetj uZmirsta
iSradimg patobulino angly inZinierius Francis Bacon. Jis panaudojo katalizuotus elektrodus ir sukiré pirmajj
praktiSkai panaudojamg elementa. F. Bacon sukurtos kuro celés buvo naudojamos NASA misijose j kosmosg
1960-aisiais.

Tradiciniai elektros energijos generatoriai tarp pradinio energijos $altinio ir galutinio produkto —
elektros energijos - naudoja tarpine mechanine grand;j (pvz., garo turbina). Kuro celé — tai judanciy daliy
neturintis jrenginys, kuris naudodamas vandenilj ir deguonj chemine energijg pavercia elektra ir tuo paciu
atiduoda Siluma. IS tiesy, vandenilis néra energijos $altinis — jis yra energijos neséjas. Tai reiskia, jog jis gali
bati iSgaunamas iS iSkastinio kuro (anglies, gamtiniy dujy, naftos), branduolinés energijos ir is
atsinaujinanciy energijos Ssaltiniy (véjo, vandens, saulés, biomasés). Gamtoje vandenilis randamas
junginiuose su kitais elementais. Pavyzdziui, vandenyje vandenilis yra susijunges su deguonimi.

llgg laikg kuro celiy technologijy vystyma ribojo vandenilio sandéliavimo problema. Normaliomis
sglygomis vandenilis yra bespalvés, bekvapés, ypatingai degios (degancCios nematoma liepsna) dujos.
Suradus bldus kaip saugiai sandéliuoti ir transportuoti vandenilj, mokslininkai émé intensyviau kurti
praktinius kuro celiy panaudojimo sprendimus. Kuro celés gali apripinti elektros energija praktiskai bet kokj
prietaisg ar jrenginj — nuo mobilaus telefono iki gamyklos. Individualios celés potencialas (jtampa) yra 0.7 V,
kuri yra per maza techninéms reikméms tenkinti. Norint iSgauti didesne jtampg, j bendrg sistemg turi bati
sujungtos kelios celés. Energijos tiekimui namy ukio poreikiams kuro celés sujungiamos mazdaug j 60-80
celiy sistema. Skirtingai nei jprastas elementas, kuro celés neiSsikrauna — jos veikia tol, kol tiekiamas kuras.
Siuo metu kuro celiy ir vandenilio technologijy tyrimy objektas yra automobiliai, namai ir nesiojami elektros
prietaisai.

2001 m. Honda savo laboratorijoje Kalifornijoje (JAV) jrengé eksperimentine saulés energija
palaikomg vandenilio degaling, 2005 m. iSnuomojo pirmajj vandeniliu varomg automobilj, 0 2008 m. Honda
FCX Clarity tapo pirmuoju pramoniniu bidu gaminamu automobiliu, naudojanciu kuro celiy technologija.
Siuo metu Kalifornijos, Japonijos ir ES (ypa¢ Vokietijos) keliuose galima pamatyti ne vieng vandeniliu
varomg automobil].



Kita svarbi kuro celiy panaudojimo sritis — decentralizuota elektros energijos ir Silumos gamyba
pastatuose. Name esantis indaplovés dydZio jrenginys naudoja esama kurg (daZniausiai gamtines dujas) ir
pagal vartotojo poreikius gamina elektrg bei Siluma. Elektros perteklius parduodamas j bendrg tinklg, o
esant energijos trikumui piko metu — perkamas i$ tinklo. Proceso metu isskiriama Siluma naudojama
patalpoms ar vandeniui Sildyti. Tokia sistema nuo 2007 m. sékmingai iSbandoma Japonijoje: vyriausybé kuro
celiy vystymui planuoja kasmet skirti po 310 min. JAV doleriy ir pasiekti, jog 2020 m. kuro celés veikty 10
mln. Japonijos namy ukiy.

Europoje taip pat ruoSiamasi kuro celiy Sildytuvy atéjimui j rinka. Kol Sios srities ekspertai-
Viessmann, EWE AG Oldenburg, PowerPlus Technologies GmbH (EcoPower) Gera ir kt. tobulina
technologijas ir kuria kuro celiy Sildytuvus, jgyvendinamos ir darbo rinkos parengimo iniciatyvos.

ZuHause (vok.k. namuose) iniciatyva, kurig i$ dalies finansuoja Europos Komisijos Leonardo da Vinci
programa, tarptautinio bendradarbiavimo déka numato jgyvendinti tris projektus. Planuojamas ZuHause
iniciatyvos rezultatas - mokymo medziaga, skirta kuro celiy Sildytuvy aptarnavimo ir techninés prieZitros
specialistams. Pirmojo projekto (2005 — 2007 m.) metu buvo parengta mokymo medzZiaga ,Pagrindai“,
skirta teorijos jsisavinimui. Siame ZuHause modulyje pristatomi kuro celiy Sildytuvy veikimo principai,
Svarios vandenilio technologijos reikSmé aplinkos apsaugos kontekste, taikymo sritys, energetiné situacija ir
prognozés pasaulio mastu. Antrojo, Siuo metu jgyvendinamo projekto (2008 - 2010 m.) metu rengiamas
pereinamasis modulis, skirtas iSmokyti teorines Zinias taikyti praktikoje. Treliasis mokymo modulis bus
tiesiogiai susijes su kuro celiy Sildytuvy aptarnavimu ir technine priezitra (www.fuelcellknowhow.com).

Neabejotinai iSkyla klausimas, kodél gyventojai turéty bati suinteresuoti investuoti j Sig brangia
technologijg? Kuro celiy sekme rinkoje garantuoja (1) didesnis energijos gamybos efektyvumas, (2) augantis
energijos vartojimas ir senkantys iskastinio kuro istekliai, (3) didéjantis démesys kovai su globaliniu atsilimu.

Energijos gamybos efektyvumas yra sunaudoty pirminiy energijos 3altiniy ir gautos naudingos
energijos santykis. Kadangi iSgaunama energija visada yra maZesné uz panaudotg jai iSgauti, energijos
virsmo proceso efektyvumas visada bus mazesnis nei 100%. Daugiapakopéje virsmo grandinéje, nepakanka
vertinti pavieniy grandinés elementy efektyvuma — visos energijos virsmo grandinés efektyvumas yra
pavieniy elementy efektyvumo sandauga. Pavyzdziui, lemputés naudojamos energijos efektyvumas buty
lygus: n katiliné * n tinklas * n transformatoriné = n viso (0.35 * 0.85 * 0.08 = 0.023). Tai reiskia, jog elektros
lemputé nepanaudoja daugiau kaip 97% pradinés energijos, reikalingos jos funkcionavimui. Daugumoje ES
Saliy beveik 60% pradinés energijos tampa nuostoliais. Globalinéje energijos sistemoje Sis rodiklis yra dar
didesnis, kadangi naudojamy technologijy efektyvumas yra Zemesnis. Manoma, jog globaliu mastu tik 20-
25% pirminés energijos tampa naudinga energija.

Kuro celiy Sildymo sistemy santykinis veikimo efektyvumas yra aukstas ir islieka pastovus kintant
apkrovai. DaZniausiai maksimalus jprastinés elektros sistemos efektyvumas siekia 30-50%; kuro celéje
galima pasiekti 70-80% efektyvuma, o tiesioginéje metanolio kuro celéje galima pasiekti beveik 100%
efektyvuma. Kuro celiy Sildytuvy generuojamos elektros ir Silumos efektyvumas yra didesnis ir dél to, jog
energija gaminama vietoje ir iSvengiama transportavimo nuostoliy.

Nepaisant to, jog vandenilio technologijos pasizymi daugybe privalumy, jy atéjimas j placig rinkg vis
dar yra ribotas. Nors Vokietijoje planuojama, jog kuro celiy Sildytuvai gyventojy namuose pasirodys jau
2015 m., Lietuvoje tam triuksta jstatyminés bazés, infrastruktiiros, finansavimo schemy, techninio
aptarnavimo specialisty rengéjy, atitinkamo vartotojy samoningumo ir pasirengimo naudoti naujas
technologijas. Atitinkamy pokycCiy Siose srityse siekiama per Lietuvos nacionalinés vandenilio ir kuro
elementy technologijy platformos veiklg, Lietuvos energetikos instituto ir Lietuvos universitety mokslininky
vykdomus projektus, jvairias tarptautines $vietimo ir ugdymo iniciatyvas kaip, pvz., ZuHause. S.m. rugséjo



14 d. Kaune, VS] Kauno regioninis inovacijy centras organizuoja konferencijg vandenilio technologijy tema.
Konferencijoje bus pristatomi teisiniai ir stateginiai vandenilio ekonomikos Lietuvoje aspektai,
demonstruojami naujausi tarptautiniy moksliniy tyrimy pasiekimai, analizuojamos kuro celiy panaudojimo
namy Gkiuose perspektyvos ir kt.

Jums jdomu kaip veikia kuro celé? Pamatykite tai
http://www.youtube.com/watch?v=esuAIB4NViO&feature=player_embedded#:

PROJEKTA JGYVENDINA:

KTU regioninis mokslo parkas Kauno aukstyjy ir informaciniy Kauno regioninis inovacijy centras
www.ktc.lt technologijy parkas ic.ktc.lt
www.techpark.It
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Siaureés miestelio technologijy parkas
www.kmtp.lt www.smtp.It




